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Verfahren und Emp^niger zur gleichzeltigen Eifassung und Auswertung von 
mindestens zwvei elekbfomagnetischen SIgnaien 

Die voriiegende Erfindung betriffl ein Verfahren und., einen Empfanger zur 
gieichzeitigen Erfassung und Auswertung von mindestens zwei elelctromagnetischen 
Signalen. Ein sdlches Verfahren oder ein solcher Empfdnger kann insbesondere in 
einem Raumfahrzeug Anwendung finden. Raumfahr^uge im Sinne der Erfindung 
sind alle kQnstiichen KOrper, die far einen Einsatz Im Weitall ausgelegt sind, 
insbesondere also Satelllten, Raumsonden, Raumfahreh, Raumstationen oder 
Raketen. Das Verfahren und 6&r Emp^nger kann aber gnindsdtzlteh auch fdr 
terrestris(^en Anwendungeri venvendet werden. EmpfSinqer Im Sinne der Erfindung 
sind aile Einrichiungen, die dazu ausgelegt sind. elektromagneteche Strahlung zu 
Empfangen und zu verarbeite'n, beispielsweise zu Zwieclcen .des Datenaustausches 
zwischen Raumfahrzeugen oder zwischen Raumfahizeug und Erdstatipnen oder 
zwischen sonstigen Objekten, oder auch zu Zwecken der Erfassung, Ortuhg, 
Vermessung und/oder Beobachtung von Objekten. die elektromagnetische Strahlung 
emittieren. Signale im Sinne der Erfindung sind jede Art von eleictromagnetischer 
Strahlung, die von einem erfindungsgemi&en Empf3nger erfasst werden kann, also 
sovyohl Strahlung. die aktiv von einem Objekt ausgesendet wird. als auch passiv von 
einem Objekt gestreut Oder reflektiert \Arird. 

Aus dem Stand der Technik ist aus DE 198 46 690 A1 eine optische Empfdnger- 
einrichtung bel^nnt,-die in Form eines kombinierten Erd-Stemsensors ausgebildet 
ist Dieser dient zur Erd- und Stembebbachtung, wobei aus den gewonnenen 
Informationen eine dreiachsige Lege- und Positionsbestimmung von Sateliiten > 
ermdglicht wird. 

Aus DE 198 47 480 A1 1st eine optische Empfdngereinrichtung fQr optische Inter- 
Satelliten-Verbindungen bekannt Der entsprechende .optische Empf^nger ist in der 
DE198 47 480A1 ausreichend detailliert beschrieben. Solche Inter-Sateiliten-Ver- 
bihdungen dienen zum Austausch von Daten zwischen einzelnen Sateliiten, konnen 
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aber auch. wie im Fall der DE 198 47 480 A1. zur Lagebestimmung eines Satelllten 
genutzt werden. 

Ein Problem bel Anordnungen aus dem Stand der Technik entsteht jedoch. wenn 
glelchzeltig zwel odenmehr elektromagnetische Signale erfasst werden mOssen; die 
sich auf elnem gemeinsamen Detektor Qberlagem. Es muss hlerbei trotzdem eine 
ausrelchende Trennung der einzelnen elektromagnetischen Signale erfolgen konnen. 
die eine eindeutlge Identlfikatfon der einzelnen elektromagnetischen Signale eriaubt. 
EIn weiteres Problem Isl. dass oft Im Bereich auBerhalb der optischen Achse des 
Emptangeis eine Verzelchnung von erfasslen StrahlungsbiWern auftritL Dies wird 
Insbesondere dann relevant, wenn eInes der . elektromagnetischen Signale mit 
besonders hcher GenaUigkeiit emnrttelt werden muss. Die Anordnungen aus dem 
Stand der Technik bleten hierfilr keine ausrelchende LGsung. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher. ein Verfahren und EmpfSnger zur 
gleichzeltigen Erfassung und Auswertung von mindestens zwel elektromagnetischen 
Signalen bereltzustellen. das die Nachteile des Standes der Technik behebt. 

Diese Aufgabe wird geldst durch die Merkmale der Anspriiche 1 und 8. 

EIn erster Gegenstand der vorilegenden Erfindurig betrifft 6ln Verfahren zur 
gleichzeltigen Erfassung und Auswertung von mindestens zwel elektromagnetischen 
Signalen durch einen gemeinsamen Detektor. wobei die Erfassung und Auswertung 
zumindest eines Strahlungsbild-Signals erfolgt. 

GemSR der vorilegenden Erfindung umfasst das Verfahren fblgehde Schritle: 
- Aufteilung eines Eingangs-Strahlungsbildes In mindestens zwel Teilbllder 

Projektion der Teilbilder auf einen Strahlungsdetekforv wobei 
eine Abblldung der teilbilder auf deh Strahlungsdetektor derart erfolgt, dass 
• . strahlungslntensitaten der Teilbllder aus der Blldmitte des Eingangs-Strah- 
lungsbildes an den Rand des Strahlungsblldes auf dem Detektor projiziert 
werden. 
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Als Strahlungsbild-iSignal wird dabei eiri fldchig ausgedehntes elektromagnetisches 
Strahlungssignal angesehen, welches bei seiner Projektion auf den Detektor als Bild 
und nicht ledigiich als weitgehend punktfSrmig ersc^eint 

Der Vorteil des erfindungsgemsillen.Verfahrens besteht darin, dass das Strahlungs- 
bild. welches als ausgedehntes Strahlungssignal weniger anfallig fOr Verzeichnungen 
ist. In Randberelche verlagert wird, wodurch der Bereich urn die optlsche Achse fOr 
die - gleichzeitige - Erfassung weniger ausgedehnter Signale genutzt werden kann, 
welche nun aber mit hdherer Genaulgkeit erfolgen kann. Dies giK insbesondere, 
wenn neben einem Strahlungsbild die genaue Position eines weiteren Signals, mit 
geringerer Ausdehnung erfasst werden muss. Au&erdem kann eine gegenseitige 
St5rende Beeinflussung der gleldizeitig zu erfassenden Sighaie durch die Verlage- 
njng der Strahlungsintensi^n der Teilbilder in den Randbereich verimieden oder 
zumindest reduziert werden. Dies gilt insbesondere, wenn die Strahlungsintensitaten 
des Strahiungsbildes in etwa gletoh hoch Oder soger hdher sind als die Strahiungs- 
intensitat des mindestens einen weiteren Signals. Auch kann die DetektorflSche 
durch Verlagerung der Strahlungsintensitaten aus der Bildmitte des Strahiungsbildes 
in den Randberelich effektiver genutzt werden. 

Die Projektion der Strahlungsintensitaten der Teilbiider aus der Bildmitte des 
Eingangs-Strahlungsbildes an den Rand des Strahiungsbildes kann insbesondere 
dadurch erfolgen, dass die Teilbilder des Eingangs-Strahlungsbildes gespiegelt 
werden. Altemativ kann aber auch voiigesehen werden, dass die Teilbilder des 
Eingangs-Strahlungsbildes in f^chtung auf den Bijdrand hin verschoben werden: 

Die Aufteiiung des Eingangs-Strahiungsbildes kann in jede geeigriete Zahl und Fomn 
von Teilbildem erfolgen, die es gestatten, die Strahlungsintensitaten aus der 
Bildmitte des Eingangs-Strahlungsbildes an den Rand des Strahiungsbildes zu 
verlagem. So kann fpr den Fall eines viereckigen Eingangs-Strahlungsbildes insbe- 
sondere vorgesehen sein, dass eine Aufleilung des Eingangs-Strahlungsbildes in 
vier Teilbilder erfolgt und eine Abbildiing der Teilbilder derart erfolgt, dass 
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Strahlungsiritensi^ten aus der BildmHte des Eingangs-Strahlungsbildes in Richtung 
auf eine Ecke des Strahlungsbildes auf dem Detektor proji2dert warden. Gaind- 
sdtzlich kann aber aucb beispielsweise eine Aufteilung In nur zwei Teiibllder oder in 
eine grSllere Zahl von Teilbiidem erfolgen. 

Das erfindungsgemSde Verfahren kann grundsatzlich fQr aile geeigneten Arten von 
elektromagnetischen Signalen Anwendung finden, von denen eines als Strahlungs- 
bild-Signal vorliegt. So kann beispielsweise ein Datenkpmmunikationssignal als eihes 
der elektromagnetischen Signale erfasst warden, beispielsweise zus§tzlich zu einem 
iStrahlungsbiid-SignaL Eine Anwendung hierzu kann beispielsweise im Rahmen yon 
Datenverbindungen zwischen Objekten wie insbesondere Raumfahrzeugen oder 
ahnlichem erfolgen. Hierzu. wird auch auf die AusfQhrungen in der Beschreibungs- 
einleitung venAdesen. 

In einer speziellen Anwendung des voriiegenden Verfehrens kann vorgesehen 
werden, dass als Strahlungsbild-Signale Strahlungsbilder von Referenzobjekten, 
Insbesondere HimtrielskOrpem erfasst warden. Dies kann insbesondere danh 
vorgesehen werden, wenn eine Identlfikation oder Posittonsbestimmung bestimmter 
Referenzobjekte wie -Insbesondere Himmelsk6rper erfolgen soil. MIt Hilfe der 
gewonnenen Information kann dann beispielsweise eine Positionsinfonnation 
und/oder Lageinformation .relativ zu dem entsprechenden Referenzobjekt gewonnen 
werden. Neben dieser Erfassung eInes oder mehrerer Referenzobjekte kcSnnen aber 
noch weitere elektromagnetische Signale wie die von weitgehend punktformigen 
Signalquellen erfasst werden, welche z, B. zur Gewinnung weiterer Positionsinfor- 
matiori und/oder Lageinformation oder auch z. B. zur Datenkommunikation dienen 
kdnnen. 

Eine besondere AusRlhrungsform des vorgenannten Verfahrens, welche insbeson- 
dere fQr Raumfahrzeuge Anwendung findet, sieht vor. dass gleichzeitig Strahlungs- 
bilder von Erde und Stemeh erfasst werden ujld das Strahlungi3t)ild der Erde in 
Teiibllder aufgeteilt wird. Damit kann erreicht werden. dass die' in der Regel 
weitgehend punktformigen und meist intensitatsschwacheren elektromagnetischen 
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Signals in der optischen Achse des DetelctDrs - also wei^eliend ohne Verzeichnung 
- erfasst warden Icdnnen, was eine genaue Positionsbestimmung der Sterne eriaubt 
Dagegen wird das ausgedehntere und in der Regel intensitatsstSritere Strahlungsbild 
der Erde an den Rand des. Detektors veriagert, also in einen Bereich au&erhaib der 
optischen Achse des Detektors. Damit wird eine Erfiassung von Eide und Steme mit 
gr5(lerer .Genauigkeit ais beim Stand der Technik ermOglicht bei gi^K^zeitig 
verringerter gegenseitiger Beeinflussung der jewelligen SIgnale. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfmdung 1st ein Empfanger mit einer 
Einrichtung zur gleichzeitigen Erfassung und Auswertung von mindestens zwei 
elektromagnetischen Signaien durch einen gemeinsamen Detektbr, wobei die 
Einrichtung zur Erfassung und Auswertung zumindest eihes Strahlungsbild-Signals 
ausgelegt. ist GemdlS der Erfindung ist nun vorgesehen, dass mindestens ein 
Strahlungsbildteiler zur Aufteilung eines Ejngangs-Strahiungsbildes in mindestens 
zwei Teilbilder sowie zur Projektion der Teiibilder auf einen Strahlungsdetektor 
vorgesehen 1st, der so ausgeiegt ist, dass eine Abbildung der teilbilder auf den 
Strahlungsdetektor derart erfoigt, dass Strahlungsintensitdten der Teilbilder aus der 
Bildmitte des EIngangs-StFahiungsbildes an den Rand des Strahiungsbildes auf dem 
. Detektor projiziert werden. Auch fQr den erfindungsgemd&en Empfdnger iargeben 
sich in analoger Weise die Vorteiie, di^ bereits IDf das erfihdungsgemd&e Verfiahren 
dargestellt wutden. 

< 

insbesondei'e kann dabei der Strahlungsbildteiler derart ausgeiegt sein, dass die 
Teilbilder des Eingangs-Strahiungsbildes gespiegelt werden, Es kann aber auch der 
Strahiungsbildteiler derart ausgeiegt sein, dass die Teiibilder des Ejngangs- 
Strahiungsbildes in Richtung auf den Bildrand hin verschoben werden. 

Far den Fall eines viereckigen Eingangs-Strahiungsbildes kann der Strahlungs- 
bildteiler insbesondere derart ausgeiegt seiii, dass eine Aufteilung des Eingangs- 
Strahiungsbildes in vier Teilbilder erfoigt und eine Abbildung der Teilbilder derart 
erfoigt, dass Strahlungsintensitaten aus der Bildmitte des Eingangs-Strahiungsbildes 
in Ritihtiing auf eine Ecice des Strahiungsbildes auf dem Detektor projiziert werden. 
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Der EmpfSnger kann insbesondere ais Tell einer Datenkommunikationseinrichtung 
ausgebildet sein. Hierzu wird auf die AusfQhrungen zum erfindungsgem&Ben Verfah- 
ren yerwiesen. 

Der EmpfSnger kann auch als Sensor zur Erfassung von Strahlungsbildem von' 
Referenzobjekten, insbesondere von HimnnelskSrpem, ausgeiegt sein. Auch iiierzu 
wird auf die AusfDhrungen zum erfindungsgenn§Ben Verfahren vervnesen, wobei 
auch beim erfindungsgeradOen Erhpfanger eine Kombinatioh mit einer weiteren . 
'^^^k Erfassungsmethode von Signalen. belspielsweise zur Oatenkommunikation. vorgese- 
hen sein kann.. Der Emp^nger kann belspielsweise als kombinierter Erd-Stem- 
. Sensor ausgeiegt sein. 

Gmndsatzllch kann der Empfanger fQr jede geeignete WellenlSnge oder jeden 
IS geeigneten Wellenidngenbereteh ausgeiegt sein. Insbesondere kann vorgesehen 
warden, dass der Empfanger als optischer EmpfSnger ausgeiegt isi 

Ein spezieiles Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung wird nachfolgend 
anhand der i=ig. 1 bis 7 am Beispiel eines optischen EmpfSngers dargestellt. 

Es zeigen: 

Fig! 1 : Schematische Darstellung eines erfindungsgemdilen optischen. 
Empfangers 

Fig. 2: ■ Schematisdie Darstellung der Aufteilung eines Eingangs-Strahlungs- 
bildes in Teilbilder 

Fig. 3: Schematische Darstellung der Projektion verschobener Teilbilder auf 
30 den Detektor 



2S 
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Fig. 4: Schematische Darstellung der Projektion gespiegelter Teilbilder auf den 
Detektor 

Fig. 6: Darstellung analog Fig. 1 und 2 ohne Strahlungsbildteller fQr einen 
kombinierten Erd-Stem-Sensor 

Fig. 6: Darstellung analog Fig. 1 und Fig. 4 mit Prismenanordnung als Strah- 
lungsbildteller fQr einen kombinierten Erd-Stem-Sensor 

Fig. 7: Darstellung analog Fig. 1 und Fig. 4 mit Spiegelanordnung als Strah- 
lungsbikiteiler fQr einen kombinierten Erd-Stem-Sensor . 

Fig. 1 zeigt rein sciiernatisch ein spezielles AusfQhningsbeispiel fQr einen optischen 
Empfanger 1 nach der vorliegenden Erfindung. Dieser welst eine erste, ausgedehnte 
Apertur 2 zur Srfassung eines ausgedehnten optisclien, Strahlungsbild-Signals und 
elne zweite Apertur 3 zur Erfassung weniger ausgedehnter optischer Signale auf. Im 
Beispiel nacli Fig. 1 sind die beliden Aperturen 2, 3 senkreclit zueinander angeord- 
net, es ist aberauch eine andere geeignete Anordnung der Aperturen 2, 3 mdglich. 

Das durch die Apertur 2 eintretende Strahlungsbltd-Signal wind auf einen optischen 
Detektor 6 projiziert. das durch die Apertur 3 eintretende optische Signal wird 
beispielsweise Qber einen Spiegel 5 auf den Detektor 6 projiziert Zur DurchfQhrung 
Oder Optimierung der Projektion kann zusdtdich auch eine entsprechend ausgebil- 
dete abbildend.e Optik 10 vorgesehen sein. Auf dem Detektor 6 Qt>eriagem sich dann 
das .optisdie Strahlungsbild-Signal und das weitere optische Signal. Der Spiegel 5 
kann auch als halbdurdiiassiger Spiegel ausgebildet sein. Damit kann eine 
Oberlagerung der beiden optischen Signdte bereits durch den hallKiurchldssigen 
Spiegel erfolgen. 

Fig. 2 zeigt die Situation der Oberiagerung der beiden optischen Signale, wie sie sich 
ohne eine weitiere Beelnflussung des Strahlungsbild-Signals ergeben wQrde. Als 
Strahlungsbild-Signal ist hier ein viereckiges optisches Eingangs-Strahiungsbitd 9 
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angenomrrien. wobei das Eingangs-Strahlungsbild 9 das optische Bild eines 
Refereiizobjekts 7 enthSlt. Weiterhin ist ein weiteres, wei^ehend punktfdrmiges 
Signal 8 angenommen, welches durch die Apertur 3 ertesst wurde. Es wQrde dann 
normalefweise das Eingangs-Strahiungsbildsignal 9 mit dem werteren, weitgehend 
punlctformigen optischen Signal 8 Qberlagert. Wie Fig. 2 zeigt, wird das Signal 8 In 
der Bildmitte und damit in idler optischen Achse des Detektora 6 abgebildet, urn 
Verzeichnungen moglichst zu vemneiden. Dabei .wird aber das optische Signal 8 
gerade mit dem optischen Bild des Referenzobjekts 7 Qberlagert, was eine 
Separierung des optischen Signals 8 von dem des Referenzobjekts 7 erschwert.. 

Urn dieses Problem zu Vermeiden, wird das ,Eingangs-Strahlungsbild 9 in ZNAfiai 
Teilbilder TBI und TB2 au^eteilt, bevor eind Oberiagerung mit dem weitereh 
optischen Signal erfolgt. Die beiden Teilbilder sind bereits in Fig. 2 dargestellt Hierzu 
ist ein Strahlungsbildteiler 4 in dem optischen Empfanger vorgesehen, wie in Fig. 1 
rein schematisch dargestellt Es kann aber auch eine Aufteilung in mehr als nur zwei 
Teilbilder oder in Teilbilder mit einer anderen Formi eriblgen. 

Der Strahlungsbildteiler kann nun so ausgelegt sein, dass enfweder die Teilbilder 
TB1 und TB2 zum Bildrand hin derart verschoben werden, dass die Strahlungs- 
intensitsten aus der Bildmitte des Eingangs-Strahlungsbildes 9, also die Bildteile des 
Referenzobjekt-Bildes 7, an den Bildrand verschoben werden. Dies ist in Fig. 3 
dargestellt. in der Bildmitte verbleibt damit nur noch das optische Signal 8, das nun 
unbeeinflusst von dem Strahlungsbild des Referenzobjekts 7 ertasst werden kann. 
Auch wird nun die FISche des Detektors. 6 effektiver genutzt, da auch die 
Randbereiche fClr eine Signalerfassunp genutzt werden. 

Fig. 4 zeigt eine Altemative zu Fig. 3, bei der nicht ein Verschieben, sondern eine 
geeignete Spiegelung der Teilbilder TB1. TB2 erfolgt. Durch diese geeighete 
Spiegelung werden wiederum die Strahlungsintensrtaten aus der Bildmitte des 
Eingangs-Strahlungsbildes 9, also die Bildteile des Referenzobjekt-Bildes 7, auf den 
Bereich des Bildrandes abgebildet Dadurch kann wiederum, wie im Fail der Fig. 3, 
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das optische Signal 8 nun unbeeinflusst von dem Strahlungsbild des Referenzobjekts 
7 erfasst warden. 

Das weitere optische Signal 8 kann beispielsweise ein optisches Datenkommunika- * 
tionssignal darstelien, aber auch ein weitgehehd punktfdnniges Referenzsignai einer 
kQnstiichen oder natOrlichen Strahlungsquelle, beispielsweise eines Stems. Aus dem 
optischen Signal 8 kann also ehtweder Infbnnation inri Rahmen einer DatenQber* 
tragung gewonnen werden, oder es kann Qber eine Positionsbestimmung des 
Urspmngs des optischen Signals 8 eine entsprechende Positions-, oder Lageinfor- 
mation gewonnen werden. 

Fig. 5 zeigt nun eine spezielle AusfQhrungsform des optischen Empf§ngers 1 des 
vorgenannten Betspiels im Rahmen eines kombinierten Enj-Stem-Sensors, Dieser 
weist ebenfalls zwei Aperturen 2, 3 auf sowie eine Anordnung 5, beispielsweise ein 
halbdurchiassiger Spiegel, zur Oberiagerung yon zwei Strahlungsbiid-Signaten 8, 9 
hier das Eingangs-Strahiungsbild 9 der Erde 7 uhd das Strahlungsbild-Signal 8 
ausgewahiter Steme 12. Die beiden Qberlagerten Strahiungsbild-Signale 8, 9 werden 
danh durch eine geeignete Optik 10 auf einen Detektor 6 abgebildet im Fall nach 
Fig. 5 wQrden sich also die beiden Strahlungsbild-Signale 8, 9 so Qberiagem, dass 
das optische Eingangs-Strahlungsbild 9 des Referenzobjekts Erde 7 mit dem 
optischen Signal 8 der Steme 12 direkt in der optischen Achse 11 des Detektors 6 
Qberiagert wQrde, wie in Fig. 5 rechts dargestellt. Damit wdren das Signal 8 der 
Steme 12 von dem Strahlungsbild-Signal 9 der Erde 7 kaum separierbar aufgrund 
der h5heren Strahlungsintensit3t dels Strahlungsbild-Signals der Erde 7. ' 

Um dies zu vermeiden, werden vier Teilbiider TBI bis TB4 des Strahlungsbild- 
Signales 9 der Erde 7 erzeugt, die durch optische Abbildung, beispielsweise mit Hilfe 
von Prismenanordniingen oder Spiegelanordnungen, an den Bjldrand des Eingangs- 
Strahiungsbildes 9 verschoben werden. Dies ist in Fig. 6 und 7 dargestellt. 

Fig. 6 zeigt ein Beispiel, bei dem eine Prismenanordnung verwendet vnrd. Bei der 
Auswahl der geeigneten Prismenanordnung ist jedoch darauf zu acliten, dass eine 
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achromatische Abbildung der Strahlungsbilder erfbtgt, sofem die Stoahlungsbilder 
nicht monochromatische Strahlungsbild-Signale sind. Dieses Problem kann 
gmnds§tzlich umgangen werden. weiin statt einer Prismenanordnung eine reflektive 
Anordnung mit Hilfe geeignet aingeordneter und geeignet geformter Spiegel 
verwendet wird. wie belspielhafl in Fig. 7 dargestellt. 

im Beispiel nach Fig: 6 ist dem halbdurchlSssigen Spiegel ein Strahiungsbildteiler 4 
mit einer geeigneten Prismenanordnung vorgeschaltet, der eine Vervierfachung des 
Eingangs-Strahiungsbildes 9 unter . gteichzeitiger Verschtebung der .einzelnen 
Strahlungsbilder gegeneinander in Richtung der Ecken des ursprQnglichen Eingangs- 
Strahiungsbildes 9 bewirkt. Auf dem Detektpr 6, in Fig. 6 rechts dargestellt, werden 
dabei nur die verschobenen Teiibilder TBI bis TB4 in den Ecken eifasst, in der 
optischeh Achse 1 1 des Detektors dagegen wird nur das optische Signal 8 der 
Steme 12 abgebildet. Die Sterne 12 weisen auf dem Detektor 6 eine viel geringere 
Ausdehnung auf, erscheinen also weitgeliend punktformig. Durch die Anordnung 
nacli Fig. 6 wird gewShrieistet, dass die Position der Steme 12 weitgehend oline 
Verzeichnungen und oline stSrende Beeintraclitigungen durch das Strahlungsbild der 
Erde 7 erfasst werden k5nnen und damit genauere Positions- und Lageinformationen 
fOr den Erd-Stern-Sensor in bezug auf Erde 7 und Sterne 12 gewonnen werden 
konnen. 

Die Anordnung nach Fig. 7 entspricht weitgehend der Anordnung nach. Fig. 6. Zur 
Vereinfachung und besseren Obersichtlichkeit der Darsteilung wurde in Fig. 7 auf die 
Daiisteilung der Aperturen 2, 3 verzichtet, die auch hier entsprechend Fig. 6 
vorzusehen wdren. Im Beispiel nach Fig. 7 wurde die Prismenanordnung 4 durch 
eine .Spiegelanordriung 13 ersetzt, die aus einem zentraten. verspiegelten Korper 14 
und mehreren planaren Spiegein 15 besteht, die den Kdrper 14 teilweise umgeben, 
jedoch zumindest den Strahlengang fQr den Eintritt und Austritt des Strahlungsbildes 
aus der Spiegelanordnung 13 freiiassen. Durch die Verwendung einer solchen 
Spiegelanordnung 13 kann eine Erfassung beiiebiger Strahlungsbilder unabhangig 
von deren spektraler Zusammensetzung erfolgen. 
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PatentansprQche 

1. Verfahren zur gleichzeitigen Erfassung und Auswertung von mindestens zwei 
elektromagnetischen Signalen (8, 9) durch einen gemeinsamen Detektor (6), 
wobei die Erfassung und Auswertung zumindest eines Strahlungsbild-Signals 
(8. 9)erfoIgt. 

> gekennzeichhet durch die Scliritte: 

Aufteilung eines Eingangs-Strahlungsbildes (9) In mindestens zwei Teil- 
bilder 0"B1 . TB2, TB3, TB4). 

Projektlon der Teiibilder (TBI , TB2, TB3, TB4) auf einen Strahlungsdetek- 
. tor (6), wobei . 
- . eine Abbiklung der Teiibilder. (TBI , TB2, TB3, TB4) auf den Strahlungsde- 
tektor (6) derart erfb^. dass Strahlungsintensitdten der Teiibilder (TB1, 
TB2, TB3. TB4) aus der Blldmitte des Eingangs-Strahlungsbildes (9) an 
den Rand des Strahlungsbildes (9) auf dem Detektor (6) projiziert werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Teiibilder (TBI, 
TB2, TBS, TB4) des Eingangs-Strahlungsbildes (9) gespliegelt weiden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekerinzeichnet, dass die Teiibilder (TB1, 
TB2, TBS, TB4) des Eingangs-Strahlungsbildes (9) in Richtuiig auf den Bildrand 
hin verschoben werden. 

4. Verfahren nadi Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass fQr den Fall eines viereckigen Eingangs-Strahlungsbildes (9) eine 
Aufteilung des Eingangs-StrahlungsblWes (9) in vier Teiibilder (TBI. TB2, TBS. 
TB4) erfolgt und eine Abblldung der Teiibilder CTB1, TB2, TB3, TB4) derart 
erfblgt, dass Strahlungsintensitaten aus der Blldmitte des Eingangs-Strahlungs- 
bildiBS (9) in Richtung auf eine Ecke des Strahlungsbildes (9) auf dem Detektor 
(6) projiziert werden.. 
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Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 4. dadOrch gekennzeichnet. dass 
ein Datenkommunikationssignal als eines der elektromagnetischen Signale (8. 
9) erfasst wird. 



6. 



7. 





Verfahren nach einem der Ansprilche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet. dass 
Strahlungsbilder (8. 9) yon Referenzobjekten (7. 12). insbesondere von 
Hinimelskarpem, erfasstwerderi. 

Verfahren nach Anspruch dadurch gekennzeichnet. dass gleichzeitig Strah- 
luri^bilder (8. 9) von Eitle (7) und Stemen (12) erfasst werden und das 
Strahlungsbild (9) der Erde (7) in Teilbllder (TBI . TB2. TB3. TB4) aufgeteilt wird. 

8 Empfanger (1) mit einer Einrichtung zur glelchzeitigen Erfassung und Auswer- 
tung von mindestens zwei elektromagnetischen Signalen durch einen gemein- 
samen Detektor (6). wobei die Einrichtung zur Erfassung und Auswertung 
zumindesteinesStrahlungsbild-Signals(8,9)ausgelegtist. 

dadurch gekennzeichnet. 

dass mindestens ein Strahlungsbildteiler (4) zur Aufteiiung eines Eingangs- 
Strahlungsbildes (9) In mindestens zwei Teilbilder (TBI . TB2. TB3. TB4) sowie 
zur Projektion der Teilbllder auf einen Strahlungsdetektor (6) vorgesehen ist. der 
so ausgelegt ist. dass eine Abbildung der Teilbilder (TBI . TB2. TB3. TB4) auf 
den Strahlungsdetektor (6) derart erfblgt. dass Strahlungslntensitaten der 
Teilbllder (TBI. TB2. Tfes. TB4) aus der Blldmitte des Eingangs-Strahlungs- 
bildes (9) an den Rand des Strahlungsbildes (9) auf dem Detektor (6) projiziert 
25 werden. 

9 Empfanger nach Anspruch 8. dadurch gekennzeichnet, dass der Strahlungs- 
. bildteiler (4) derart ausgelegt Ist. dass die Teilbilder (TBI . TB2. TBS. .TB4) des 

Eingangs-Strahlungsbildes (9) gespiegelt werden. 

30 

10 Empfanger nach Anspmch 8. dadurch gekennzeichnet. dasS der Strahlungsbild- 
teiler (4) derart ausgelegt Ist. dass die Teilbilder (TB1 . TB2. TBS. TB4) des 
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Eirigangs-Strahlungsbildes (9) in Richtung auf den Bitdrand hin verschoben 
werden. . 

11. Empfanger nach Anspruch 9 Oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Strahlungsbiidteiler (4) fQr den Fall eines. viereckigen Elngangs-Strahlungsbiides 
(9) derart ausgelegt ist, dass eine Aufteilung des Eingangs-Strahlungsbildes (9) 
In vier Teilbiider (TBI, TB2. TB3, TB4) erfolgt und eIne Abblldung der Teilbilder 
(TBI, TB2, TBS, TB4) derart erfolgt, dass StrahiungsintensitSten aus der Bild- 
mitte des Eingangs-Strahlungsbildes (9) in Richtung auf eine Ecke des 
Strahlungsbiides (9) auf dem Detektor (6) prpjiziert werden. 

12. Emp13nger nach einem der AnsprQche 8 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet. dass 
der Empfinger.(l) als Teii einer Datenjcorhmiinikationseinriciitung ausgebildet 
ist. . 

13. Emp^nger nach einem der AnsprQche 8 bis 12. dadurch gekennzeichnet dass 
der Empfanger (1) als Sensor zur Erfassung von Stfahlungsbiidem (8, 9) von 
Referen^bjekten (7i 12), insbesondere von l-limmelskdrpem, iausgeiegt ist. 

14. Empfgknger nach einem der AnsprQche 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Empfdnger (1) als optischer Empfdnger ausgelegt ist.. 

15. Emp^nger nach Anspmch 14, dadurch gekennzeichnet dass der Empfdnger 
(1 ) als komblnlerter Erd-Stem-Sensor ausgelegt ist. 
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Zusammenfassung . - 

Verfahren und Emp^nger zur gleichzeitigen Erfassung und Auswertung von 
mindestens zwei elektromagnetischen Signalen 

Beschrieben wird ein Verfahren und ein Empfdnger zur gleichzeitigen Erfassung und 
Auswertung von nrilndestens zwei elektromiagnetischen Signalen (8, 9.) durch einen 
gemernsamen Detektor (6). wobei die Erfassung und Auswertung zumindest eines 
Strahlungsbild-Signals (8. 9) erfolgt. Dabei erfblgt eine Aufteilung eines Eingangs- 
Strahlungsbildes (9) in mindestens zwei Teilbilder (TBI, TB2, TBS, TB4) und eiiie 
Projektioh der Teilbilder (TBI, TB2, TB3, TB4) auf einen Strahlungsdetelctor (6), 
wobei eine Abbildung der Teilbilder (TBI, TB2, TB3. TB4) auf deii Strahlurigs- 
detektor (6) derart erfblgt. dass Strahlungsintensitaten der Teilbilder (TBI. TB2. TB3, 
TB4) aus der Bildmitte des Eingahgs-Strahlungsbiides (9) an den Rand des 
Strahlungsbildes (9) auf dem Detektor (6) projizlert werden. 

■ * * ' ■ . ■ . • 

(Fig. 7) 
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